
EMI/EMC 규정 준수 인증으로 인해 
속도가 느려지지 마십시오.
 ––
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EMI 규정은 전기 및 전자 장비 사용자에게 향상된 신뢰
성과 안전성을 제공하기 위해 전 세계적으로 시행되고 
있습니다. 컴플라이언스 테스트는 철저하고 시간이 많이 
소요되며,이 제품 개발 단계에서 EMI가 실패하면 비용
이 많이 드는 재 설계 및 제품 도입이 지연 될 수 있습니
다. 또한 인증 된 실험실의 전체 컴플라이언스 테스트는 
비용이 많이들 수 있으며 비용은 하루에 $1,000에서 
$3,000입니다.

사전 컴플라이언스 테스트는 일반적으로 컴플라이언스 
문제를 조기에 포착하고 전체 EMI 컴플라이언스 테스
트의 성공적인 첫 번째 통과 가능성을 높이는 데 사용됩
니다. 오늘날 비용 효율적인 테스트 솔루션을 쉽게 설
정하여 출시 시간을 빠르게 단축 할 수 있습니다. 이 백
서에서는 사전 컴플라이언스 테스트 기능을 설정하는 
데 필요한 사항과 발견 할 수 있는 문제를 해결하는 데 
유용한 도구에 대해 설명합니다.

사전 컴플라이언스 테스트로 문제를 
조기에 발견

"준수 테스트 실패는 최종 제품 출시를 지연시키는 설계 전환을 
의미 할 수 있습니다."
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사전 적합성 테스트를 위한 설정
국제 표준을 준수하기 위해 사전 적합성 테스트가 필요하지 않습니다. 목표는 잠재적 인 문제를 발견하고 값 비
싼 컴플라이언스 테스트 단계에서 실패 위험을 줄이는 것입니다. 테스트 결과에 충분한 여유가 적용되는 경우 사
용되는 장비는 규정을 준수하지 않을 수 있으며 규정을 준수하는 수신기보다 정확도와 동적 범위가 낮습니다. 
Tektronix RSA306B USB 기반 실시간 스펙트럼 분석기의 도입으로 사전 컴플라이언스 테스트가 그 어느 때 보
다 쉽고 비용 효율적입니다. RSA306B 및 이와 유사한 저가 제품을 사용하는 테스트 설정은 제품 EMI 인증을 받
기 위한 비용과 일정을 최소화하는 데 도움이 되는 방사 및 전도 방출 측정을 모두 수행하는 데 사용됩니다. [1] 
>>

그림 1. Tektronix RSA306B USB 기반 실시간 스펙트럼 분석기를 사용하면 사전 컴플라이언스 테스트가 그 어느 때보 다 쉽고 비용 효율적입니다.

USB 3.0

Type N Connector

RF

Non-metallic
DUT platform

DUT
0 to 1 meter

Optional
Pre-Amp

USB 3.0

Type N Connector

RF

Prefer Metallic Ground Plane
Power

Optional
Pre-Amp

LISNOptional
Power Filter

DUT

(a) 방사 테스트 설정 (b) 수행된 테스트 설정

"사전 컴플라이언스 테스트는 비용이 많이들 필요가 없습니다."
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의도적 라디에이터는 기능을 수행하기 위해 무선 에너지 (적외선 또는 초음파 에너지가 
아님)를 방송하는 장치입니다. 이러한 장치는 의도적으로 무선 스펙트럼을 사용하므로 
항상 FCC 또는 기타 동등한 장비 승인이 필요합니다. 의도적 인 라디에이터 인 장치도 
의도하지 않은 테스트 요구 사항의 적용을 받습니다. 장치가 사용하도록 설계된 주파수 
이외의 주파수에서 방출은 내부 회로로 인해 발생할 수 있습니다.  

의도적 라디에이터에 대한 테스트 설정은 그림 1a에 표시된 방사 방출 설정과 동일합니
다. 그러나 이 경우 관심 주파수는 WiFi, Bluetooth 등과 같이 사양에 정의 된 방사 주
파수 및 주파수 마스크로 제한됩니다.

사전 컴플라이언스 테스트를 위해 주파수 도메인은 3 개의 하위 도메인 (영역)으로 나
뉩니다. 각각 개별 규정이 있으며 무선 장치 통합자는 제품을 규정 준수 실험실로 가져 
가기 전에 "3 단계 스펙트럼 사전 규정 준수 테스트"에서 성공해야 합니다. [2]

"동일한 테스트 설정을 사용하되 WiFi, Bluetooth 등 사양에 
  정의 된 주파수에만 집중하십시오."

의도적인 라디에이터 되기 

사물 인터넷에 제품을 추가하려는 경쟁은 EMI 
테스트를 어느 정도 복잡하게 만듭니다. 제품 
제조업체는 제품에 무선 기능을 올바르게 추
가하는 방법을 배워야 할뿐만 아니라 EMI 관
점에서 추가적인 의도적 인 라디에이터 테스
트가 필요합니다.

그림 2. 의도적 라디에이터의 규정 준수는 세 개의 하위 도메인 또
는 영역으로 나뉩니다.

1 단계. 대역 내 (채널) 도메인  
 전송 전력 출력, 전송 대역폭 및 전력 스펙트럼 밀

도 등을 확인합니다.

2 단계. 대역 외 도메인
스펙트럼 방출 또는 인접 채널 전력비 (ACPR)를 확
인하십시오. 마스크는 일반적으로 IEEE와 같은 통

신 표준에 의해 정의됩니다.

3 단계. 스퓨리어스 도메인
스퓨리어스 방출을 확인하십시오.

Down to 9 kHz Up to 6 GHzFrequency Axis:
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이 목록은 EMI의 몇 가지 일반적인 소스를 
간략하게 설명하지만 결코 확실한 목록은 아
닙니다. 특정 EMI 문제의 핵심에 있는 특정 
소스와 안테나를 식별하기 위해 관찰 된 신
호의주기 성과 일치 성을 조사 할 수 있습니
다.

주기성:

신호의 RF 주파수는 얼마입니까?
펄스 또는 연속입니까?

이러한 신호 특성은 기본 스펙트럼 분석기로 
모니터링 할 수 있습니다.

우연의 일치:

예상치 않게 EMI 결과에 나타나는 DUT 설
계에서 생성 된 신호가 있습니까?

DUT의 어떤 신호가 EMI 이벤트와 일치합
니까?

>>"설계를 평가할 때 에너지 원과 안테나의 
모음이라고 생각하면 됩니다." 

전원 공급 장치 필터

접지 임피던스

부적절한 신호 반환

LCD 방출

구성 요소 기생

케이블 차폐 불량

스위칭 전원 공급 장치 

(DC / DC 컨버터)

내부 커플 링 문제

금속 화 인클로저의 ESD

불연속 반환 경로

디자인 문제 해결

EMI 관점에서 제품을 볼 때 전체 설계는 에너지 소스 및 안테나 모음으로 간
주 될 수 있습니다. EMI 문제의 원인을 식별하려면 먼저 에너지 소스를 확인
하고 두 번째로 이 에너지가 어떻게 방출되는지 확인해야 합니다.  EMI 문제
의 일반적인 원인은 다음과 같습니다.

http://tek.com/IoT
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그림 3. DPX (Digital Phosphor Processing)는 간헐적 문제를 빠르게 발
견하는 데 사용할 수 있습니다.

"DPX (Digital Phosphor Processing)의 간헐적 문제를 빠르게 
발견합니다." 

파악하기 어려운 시변 신호 찾기

EMI 표준 기반 측정 방법은 규정 준수에 필요하지만 오
늘날 시스템에서 EMI를 설계 할 때 직면 한 문제를 해결
하거나 감지하지 못하는 경우가 많습니다.

1930 년경의 Quasi Peak (QP) 감지기는 현대 통신 및 
컴퓨팅 시스템에 사용되는 과도, 호핑, 디지털 변조 및 
초 광대역 신호에 대한 오늘날의 복잡한 다중 프로세서 
가전 제품의 영향을 확인하기 위한 것이 아닙니다. 다행
히도 측정 기술은 이러한 요구에 맞게 발전했습니다.

DPX (Digital Phosphor Processing)를 사용하여 
DUT의 EMI 서명을 검사하는 것은 간헐적 인 문제를 빠
르게 발견하려고 할 때 유용합니다.  Tektronix RTSA
의 고유 기술인 DPX™ 스펙트럼 디스플레이는 초당 
48,000 개 이상의 스펙트럼 측정을 처리하고 수십 마이
크로 초 이상 지속되는 모든 신호를 즉시 캡처하고 표시
합니다. 필요한 범위가 최대 실시간 대역폭을 초과하면 
DPX를 단계별 방식으로 사용할 수도 있습니다. [3]
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전기 이벤트와 EMI 문제의 일치 여부를 검사하는 것은 
EMI 진단에서 가장 많은 시간이 소요되는 프로세스입
니다. 과거에는 스펙트럼 분석기, 로직 분석기 및 오실
로스코프의 정보를 의미 있는 방식으로 연관시키는 것
이 매우 어려웠습니다. MDO4000B 혼합 도메인 오실
로스코프의 도입으로 EMI 문제 해결을 위해 여러 계측
기를 동기화하는 어려움이 사라졌습니다. MDO4000B 
시리즈는 함께 동기화 된 아날로그 신호 특성, 디지털 
타이밍, 버스 트랜잭션 및 주파수 스펙트럼을 볼 수 있
는 고유 한 기능을 제공합니다. [4] >>

그림 4. Textronix의 MDO4000B 시리즈는 
함께 동기화 된 아날로그 신호 특성, 디지털 
타이밍, 버스 트랜잭션 및 주파수 스펙트럼
을 볼 수있는 고유 한 기능을 제공합니다.

도메인 간 문제 신호 상관

RF Amplitude 
vs. Time

Spectrum 
Time

Analog 
Channel

Spectrum 
during the 
Spectrum 
Time
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"Tektronix는 저렴한 사전 컴플라이언스 기능을 
  개발하는 데 필요한 도구를 제공합니다."

TUTORIAL

결론
EMI 컴플라이언스 테스트에 실패하면 비용이 많이 들고 제품 개발 일정이 위험해질 수 있습니다.  그러나 자체 사전 
컴플라이언스 테스트를 설정하면 컴플라이언스 테스트 하우스로 이동하기 전에 문제 영역을 격리하고 해결하는 데 
도움이 될 수 있습니다. 텍트로닉스는 제품 EMI 인증을 받는 데 드는 비용과 일정을 최소화하는 데 도움이 되는 저렴
한 사전 컴플라이언스 기능을 개발하는 데 필요한 도구를 제공합니다.
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1. “Low-cost EMI Pre-compliance Testing Using a Spectrum Analyzer”

Application Note 37A-60141-0

2. “Regulatory Pre-compliance Testing for Wireless LAN Transmitter”

Application Note 55W-30065-2

3. “Real-Time Spectrum Analysis for EMI Diagnostics”

Application Note 37W-22084-1

4. “Practical EMI Troubleshooting”

Application Note 3GW-30828-0
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